教育部顧問室98年度生物及醫學科技人才培育先導型計畫

「暑期中小學教師生物技術研習班及課程」實施計畫

壹、計畫宗旨：


因應教育部顧問室第三階段「生物及醫學科技人才培育先導型計畫」，設立生物技術重點、特色學程及核心實驗室，辦理國中及高中職、專科在職教師再學習及跨校、跨領域之大專院校學生之生物及醫學科技研習班(研討會、基礎班及進階班)及課程(生物技術概論、生物技術實驗、生物技術及生物技術特論)，提昇參與學員之生物及醫學科技素養。研習班部分課程將邀請區域性之產業界及財團法人具特殊生物科技專長者擔任講員，並進行實習與參觀，提供參與學員一有效的諮詢橋樑。同時對部分基礎班及進階班實驗操作編製多媒體教材，並編製中學生物科技實驗教材，建立與教學資源中心辦公室連結的教學資源網站，使課程e化，以利推動網路及遠距教學。
貳、辦理單位：
國立臺灣師範大學生命科學系。

參、日期：

A. 研習班

生物技術基礎班（每梯次36小時研習時數）：

第一梯次：民國98年6月26日(週五) ～ 6月 30日(週二)。

第二梯次：民國98年7月 1日(週三) ～ 7月 5日(週日)。

生物技術進階班（每梯次32小時研習時數）：

第一梯次：民國98年7月11日(週六) ～ 7月15日(週三)。

第二梯次：民國98年7月17日(週五) ～ 7月21日(週二)。

第三梯次：民國98年7月23日(週四) ～ 7月27日(週一)。

第四梯次：民國98年7月29日(週三) ～ 8月 2日(週日)。

註：實際研習時數將依照各縣市政府規定核發。

B. 生技課程

生物技術（3學分）：

民國98年8月11日(週二) ～ 8月21日(週五)。

生物技術特論（3學分）：

民國98年8月11日(週二) ～ 8月21日(週五)。

生物技術概論（2學分；即基礎班第一或第二梯次）：

民國98年6月26日(週五) ～ 6月 30日(週二)。

或民國98年7月 1日(週三) ～ 7月 5日(週日)。

生物技術實驗（2學分；即進階班任選兩梯次）：

民國98年7月11日(週六) ～ 8月2日(週日)。

註：課程完畢後將於98學年度第一學期結束後由學校發給「社會人士選修本校學分證明書」，此證明可做為日後攻讀本校研究所抵免學分用。

肆、地點：

國立臺灣師範大學公館校區生命科學系。
伍、對象：

各縣市公私立國小、國中、高中職及專科生物科、自然科相關教師。

陸、費用：

(1) 學費部份：

A. 研習班

每梯次1500元＋20元劃撥手續費。

B. 生技課程(學分班)

生物技術    ：4370元＋20元劃撥手續費= 4390元。

生物技術特論：4610元＋20元劃撥手續費= 4630元。

生物技術概論：2980元＋20元劃撥手續費= 3000元。

生物技術實驗：2980元＋20元劃撥手續費= 3000元。

(2) 繳費方式：

請於6月5日(週五)以前以郵政劃撥方式繳費，超過繳費期限將不再受理報名業務，劃撥單背面通訊欄請務必註記姓名、學校名稱、參加研習班的名稱與梯次或課程名稱。

劃撥戶名：國立台灣師範大學生命科學系。

劃撥帳號：19342440

請注意：繳費後恕不退費!!

 (3) 研習或課程期間三餐請自理(自費)。
柒、住宿：

請注意：本次研習課程提供代訂住宿的服務。如有需要的老師請在報名表上註明(須自費)。
捌、注意事項：

1. 詳細內容、交通路線圖、校區地圖亦可參閱國立臺灣師範大學生命科學系網站http://www.biol.ntnu.edu.tw/
2. 師大分部交通資訊：
公車：0南，30，74，251，252，253，278，284，290，606，660，642，643，644，648等路線，於師大分部站下車。
      (若從國軍英雄館出發，可步行至捷運西門站搭乘252，660，253，671等路線，直達師大分部站下車)

捷運：新店線於公館站或萬隆站下車，步行或搭乘上述公車至師大分部(一站距離)。

開車：分部校區內停車位有限。自行開車者可停至基隆路與羅斯福路口之台大停車場，或者汀州路之水源停車場後，步行至師大分部。

玖、報名方法：

請於郵政劃撥繳費後，填妥報名表（報名表在下一頁，亦可至本系網頁http://www.biol.ntnu.edu.tw/biotechnology/下載空白表格）

於民國98年 6月 5日 (週五) 之前以下列方式報名：
1. Email：chunghan@ntnu.edu.tw

2. 傳真：02-29312904

3. 郵寄：116-77 台北市文山區汀州路4段88號

國立臺灣師範大學公館校區 生命科學系

聯絡人：余忠翰助教（02-29336876轉264）

拾、研習內容（亦可參見網頁http://www.biol.ntnu.edu.tw/biotechnology/）：

A. 生物技術 內容及上課時間表
	日期
	講題
	時數
	授課老師（請註明校內或他校或產業界人士）

	8/11

9 – 12
	課程規則及簡介/重組蛋白之設計與生產
	3
	謝秀梅(台師大)

	8/11

14 – 17
	生物晶片在生物技術之應用
	3
	周素珍(中研院)

	8/12

9 – 12
	基因工程與生物科技
	3
	趙裕展(中研院)

	8/12

14 – 17
	參觀活動：中研院植物暨微生物學研究所
	3
	李冠群(台師大)

	8/13

9 – 12
	酵素在生物技術之應用
	3
	李冠群(台師大)

	8/13

14 – 17
	蛋白交互作用與生物技術
	3
	林炎壽(台師大)

	8/14

9 – 12
	參觀活動：華聯生物科技公司
	3
	李冠群、林炎壽(台師大)

	8/14

14 – 17
	參觀活動：食品工業發展研究所
	3
	李冠群、林炎壽(台師大)

	8/17

9 – 12
	生物技術在中草藥研發之應用
	3
	徐士蘭(台中榮總)

	8/17

14 – 17
	藥物篩選
	3
	鄭婷仁(中研院)

	8/18

9 – 12
	生物技術在水產生物之研究與應用
	3
	吳金洌(中研院)

	8/18

14 – 17
	參觀活動：中研院蛋白質體中心
	3
	林炎壽(台師大)

	8/19

9 – 12
	生物資訊在生物科技之應用
	3
	鄒文雄(海洋大學)

	8/19

14 – 17
	植物生物技術的發展與未來
	3
	謝明勳(中研院)

	8/20

9 – 12
	脂肪細胞在代謝症候群中的角色
	3
	阮琪昌(陽明)

	8/20

14 – 17
	臍帶血銀行介紹及HLA說明
	3
	呂志鋒(永生科技)

	8/21

9 – 12
	生物組織工程之應用
	3
	曾  厚(北醫大)

	時間另訂
	課程評量
	3
	謝秀梅、李冠群、林炎壽
(台師大)


B. 生物技術特論 內容及上課時間表
	日期
	講題
	時數
	授課老師（請註明校內或他校或產業界人士）

	8/11

9 – 12
	課程規則及簡介/幹細胞生物學及其應用
	3
	方  剛(台師大)

	8/11

14 – 17
	新世代基因序列之應用
	3
	吳素幸(中研院)

	8/12

9 – 12
	基因工程與生物科技
	3
	趙裕展(中研院)

	8/12

14 – 17
	參觀活動：中研院植物暨微生物學研究所
	3
	林豊益(台師大)

	8/13

9 – 12
	生物感測之原理與應用
	3
	林豊益(台師大)

	8/13

14 – 17
	水稻生物科技
	3
	余淑美（中研院）

	8/14

9 – 12
	參觀活動：工業研究院生醫工程中心
	3
	方剛、林豊益(台師大)

	8/14

14 – 17
	參觀活動：工業研究院生醫工程中心
	3
	方剛、林豊益(台師大)

	8/17

9 – 12
	生物技術在中草藥研發之應用
	3
	徐士蘭(台中榮總)

	8/17

14 – 17
	斑馬魚作為疾病模式與藥物篩選的模式動物
	3
	黃銓珍(中研院)

	8/18

9 – 12
	奈米在生物科技的應用
	3
	葉晨盛(成大)

	8/18

14 – 17
	參觀活動：中研院基因體中心
	3
	林豊益(台師大)

	8/19

9 – 12
	生物資訊在生物技術之應用
	3
	鄒文雄(海洋大學)

	8/19

14 – 17
	光電科技在生物技術上的應用
	3
	郭文娟(台師大)

	8/20

9 – 12
	脂肪細胞在代謝症候群中的角色
	3
	阮琪昌(陽明)

	8/20

14 – 17
	臍帶血銀行介紹及HLA說明
	3
	呂志鋒(永生科技)

	8/21

9 – 12
	生物組織工程之應用
	3
	曾厚(北醫大)

	時間另訂
	課程評量
	3
	方  剛、林豊益(台師大)


C. 生物技術基礎班/生物技術概論 內容及上課時間表

共兩梯次

	日期
	講題
	時數
	授課老師（請註明校內或他校或產業界人士）

	6/26

(五)

7/1 (三)
	生技醫藥 —— From gene to pharmaceutical

	
	9:00-10:30
	遺傳疾病、分子診斷與基因型分析
	2
	李桂楨(台師大)

	
	10:40-12:10
	誘導性多效能幹細胞與疾病治療
	2
	王慈蔚(台師大)

	
	13:30-17:00
	參觀活動—生物技術開發中心
	4
	李桂楨/方  剛(台師大)

	6/27

(六)

7/2 (四)

	生物農場 —— Biofarming

	
	9:00-10:30
	從膠原蛋白到換腎 — 基因轉殖動物建立與應用
	2
	謝秀梅(台師大)

	
	10:40-12:10
	基因轉殖植物的發展與衝擊
	2
	王玉麒(台師大)

	
	13:30-14:20
	基因改造植物
	1
	王玉麒(台師大)

	
	14:30-18:00
	實驗: 基轉植物的檢測
	4
	王玉麒(台師大)

	6/28

(日)

7/3 (五)
	幹細胞研究 —— Stem cell research

	
	9:00-10:30
	臍帶血及幹細胞移植
	2
	呂志鋒(永生臍帶血)

	
	10:40-12:10
	幹細胞之培養與分化
	2
	黃效民(食工所)

	
	13:30-14:20
	胚胎幹細胞的應用
	1
	林炎壽(台師大)

	
	14:30-18:00
	實驗: 胚胎幹細胞之神經分化
	4
	林炎壽(台師大)

	6/29

(一)

7/4 (六)
	組織工程與奈米生物科技—— Tissue engineer and Bio-nano technology

	
	9:00-10:30
	身體的微觀世界—生體結構與組織重建
	2
	曾  厚(北醫大) 

	
	10:40-12:10
	奈米科技於植體醫學的應用
	2
	歐耿良(北醫大) 

	
	13:30-14:20
	醫療用品的生物評估
	1
	謝秀梅(台師大)

	
	14:30-18:00
	實驗: 細胞毒性測試
	4
	謝秀梅(台師大)

	6/30

(二)

7/5 (日)

	生活生物科技與倫理—— Biotechnology and bioethics

	
	9:00-10:30
	動物生物科技的研發應用及商品化
	2
	吳信志(台大)

	
	10:40-12:10
	生技專利與科技倫理
	2
	方  剛(台師大)

	
	13:30-17:00
	微生物的基因轉殖與應用
	1
	李冠群(台師大)

	
	
	實驗: 基因工程蛋白質的表達與分析
	4
	李冠群(台師大)

	時間另訂
	17:10-18:00
	課程評量
	2
	李桂楨/方  剛(台師大)


生技基礎班/生物技術概論：講授教室E202講堂，實習教室生物技術實驗室及細胞學實驗室，將開設15組，每組2人。
	實  習  項  目
	實    習    內    容

	參觀活動: 生技中心
實驗: 基轉植物的檢測
實驗: 胚胎幹細胞之神經分化
實驗: 細胞毒性測試
實驗: 基因工程蛋白質的表達與分析

	參觀汐止大湖科學園的財團法人生物技術開發中心，如CGMP哺乳動物細胞試量產先導工廠、體外診斷試劑GMP試量產先導工廠、有機合成實驗室及藥品製劑試產工廠等有關生技藥品產程開發的設施，瞭解建置生技產業基盤技術及臨床前研究中心的目標與內容，認識生技中心技術團隊與與學研合作創新研發內容，增進學員對國內產業界合作商業化及投資現狀的瞭解。
實驗內容則主要藉聚合酶連鎖反應來放大重組DNA，以達到檢測基因改造植物之目的。實驗的設計有包括「DNA萃取」、「聚合酶連鎖反應」和「瓊脂膠體電泳分析」等階段，可讓學員獲得分子生物學的基本操作經驗。
學員將於無菌操作臺中實際操作胚胎幹細胞之培養，以及操作如何誘導其分化成神經元細胞等步驟。另外也讓學員將一長片段之DNA利用電轉殖儀送入胚胎幹細胞(以GFP為控制組:分開或一同)。為了讓學員當天能觀察到已經分化完成之神經元，於實驗前約一個月將小鼠之胚胎細胞開始於細胞培養箱中進行體外培養。之後於適當時機加以誘導分化成單一族群之神經元細胞，利用倒立螢光顯微鏡及數位CCD攝影系統轉換至電腦螢幕上讓學員觀察。
讓學員於細胞無菌操作臺實際操作動物細胞株基本培養程序，實驗中將安排學員對細胞處理三種濃度酒精，之後再將前24小時預先處理之細胞，於細胞培養箱取出以倒立螢光顯微鏡觀察細胞型態及生長密度差異，結果並將以數位CCD攝影系統投射於大螢幕再行解說之方式進行，使學員更容易了解實驗結果；之後再將細胞進行trypsinization，並以MTT assay計算細胞在處理後之存活率。

讓學員認識大腸桿菌表達系統的原理(包括質體構築、轉型與基因誘導)，學習如何從經過誘導表達的基因轉型菌株，藉freeze/thaw細菌及離心收取粗蛋白上清液，取得外源基因蛋白質(一種脂質水解酵素)，接著利用快速蛋白液相層析儀(FPLC) 純化外源基因蛋白質，並與對照組比較，鑑定外源蛋白質的表現量，並利用受質分解呈色反應，並與對照組比較，證明獲得具活性的重組蛋白質。



生技基礎班/生物技術概論：講授教室E202講堂，實習教室生物技術實驗室及細胞學實驗室，將開設15組，每組2人。
D. 生物技術進階班/生物技術實驗 內容及上課時間表

共四梯次

	日期
	講題
	時數
	授課老師（請註明校內或他校或產業界人士）

	7/11  

(六)

7/12 

(日)

7/13

(一)

7/14

(二)

7/15

(三)

	

	
	第一梯次: 植物生物技術

	
	9 – 12
	植物的基因選殖與轉殖
	3
	王玉麒(台師大生科系)

	
	13 – 18
	實驗：基因表現載體的製備與純化(一)
	4
	王玉麒(台師大生科系)

	
	9 – 12
	生物技術在林業上的應用
	3
	張淑華(農委會林試所)

	
	13 – 17
	實驗：基因表現載體的製備與純化(二)
	4
	王玉麒(台師大生科系)

	
	9 – 12
	實驗：植物原生質體的分離
	3
	王玉麒(台師大生科系)

	
	13 – 17
	實驗：植物原生質體的基因轉殖
	4
	王玉麒(台師大生科系)

	
	9 – 12
	實驗：基轉植物細胞的螢光顯微鏡觀察
	3
	王玉麒(台師大生科系)

	
	13 – 17
	實驗：基轉植物細胞的共軛焦顯微鏡觀察
	4
	王玉麒(台師大生科系)

	
	9 – 12
	蘭花香味的分子研究
	3
	陳虹樺(成大生科系)

	
	14 – 17
	綜合討論
	3
	王玉麒(台師大生科系)


	日期
	講題
	時數
	授課老師（請註明校內或他校或產業界人士）

	7/17  

(五)

7/18 

(六)

7/19

(日)

7/20

(一)

7/21

(二)
	第二梯次: 蛋白質體學與基因產物分析

	
	9 – 12
	蛋白質體學概觀與質譜儀分析
	3
	李宗樹(奇異亞洲醫療)

	
	13 – 17
	實驗：細胞培養、計數、誘導螢光轉殖基因表現
	4
	李桂楨(台師大生科系)

	
	9 – 12
	實驗：核染色、螢光顯微鏡觀察

實驗：細胞液抽取、螢光蛋白測定
	3
	李桂楨(台師大生科系)

	
	13 – 17
	實驗：蛋白樣品定量、迷你一維電泳
實驗：2D實驗樣品前處理及進樣
	4
	李桂楨(台師大生科系)

	
	9 – 12
	實驗：一維等電點聚焦電泳

實驗：迷你一維電泳乾膠/轉漬
	3
	李桂楨(台師大生科系)

	
	13 – 17
	實驗：二維SDS-PAGE電泳、染色

實驗：轉漬膜染色前處理、一級抗體染色
	4
	李桂楨(台師大生科系)

	
	9 – 12
	多功能光譜儀於基因產物分析之應用
	3
	陳健英(科羅耐國際科技)

	
	13 – 17
	實驗：二維膠片退染、影像及蛋白質點擷取、trypsin膠體內切割
實驗：轉漬膜二級抗體染色、清洗、呈色
	4
	李桂楨(台師大生科系)

	
	9 – 12
	蛋白質資料庫及蛋白質身分鑑定介紹及操作
	3
	沈林琥(台師大生科系)

	
	14 – 17
	綜合討論
	3
	李桂楨(台師大生科系)


	7/23  

(四)

7/24

(五)

7/25

(六)

7/26

(日)

7/27

(一)
	第三梯次: RNA差異表現及基因抑制

	
	9 – 12
	生物晶片及RNA干擾簡介
	3
	曾俞槙(美商應用生命系統)

	
	14 – 17
	實驗：RNA微陣列樣品製備
	4
	蘇銘燦(台師大生科系)

	
	9 – 12
	實驗：雙股RNA製備(一)
	3
	蘇銘燦(台師大生科系)

	
	13 – 17
	實驗：雙股RNA製備(二)
	4
	蘇銘燦(台師大生科系)

	
	9 – 12
	高效能RNAi篩選
	3
	蘇銘燦(台師大生科系)

	
	13 – 17
	實驗：製備雙股RNA包覆的金微粒
	4
	蘇銘燦(台師大生科系)

	
	9 – 12
	核醣核酸干擾(RNAi)技術及應用
	3
	鄭金松(中央研究院)

	
	13 – 17
	實驗：以基因槍將雙股RNA轉殖入果蠅受精卵
	4
	蘇銘燦(台師大生科系)

	
	9 – 12
	實驗：顯微觀察/記錄RNAi效果
	3
	蘇銘燦(台師大生科系)

	
	14 – 17
	綜合討論
	3
	蘇銘燦(台師大生科系)


	7/29  

(三)

7/30

(四)

7/31

(五)

8/1

(六)

8/2
(日)


	第四梯次: 基因轉殖動物

	
	9 – 12
	病毒在斑馬魚實驗之應用及斑馬魚基因資料庫之使用
	3
	呂明偉(海洋大學/水產養殖系)

	
	13 – 18
	實驗：轉殖基因選殖(一) 
	4
	呂國棟(台師大生科系)

	
	9 – 12
	基因轉殖斑馬魚製備概論及斑馬魚模式之神經退化性疾病研究介紹

	3
	呂國棟(台師大生科系)

	
	13 – 17
	實驗：轉殖基因選殖(二)
	4
	呂國棟(台師大生科系)

	
	9 – 12
	實驗：基因轉殖顯微注射
	3
	呂國棟(台師大生科系)

	
	13 – 17
	實驗：斑馬魚組織切片染色
	4
	呂國棟(台師大生科系)

	
	9 – 12
	實驗：斑馬魚行為量測
	3
	呂國棟(台師大生科系)

	
	13 – 17
	實驗：斑馬魚生理量測
	4
	林豊益(台師大生科系)

	
	9 – 12
	基因轉殖鼠
	3
	王繼廣(國家實驗動物中心)

	
	14 – 17
	綜合討論
	3
	呂國棟(台師大生科系)


	實  習  項  目
	實    習    內    容

	第一梯次: 植物生物技術
基因表現載體的製備與純化
植物原生質體的分離
植物原生質體的基因轉殖
顯微觀察/記錄植物細胞蛋白質傳遞運輸

	製備、純化含有不同重組植物DNA的表現載體。

利用酵素反應分解植物細胞的細胞壁，並藉蔗糖梯度離心法，分離收集植物細胞的原生質體。

將純化後的表現載體轉殖進入植物細胞的原生質體中，於植物細胞振盪培養箱中培養16-24小時。

以共軛焦顯微鏡/螢光顯微鏡觀察不同的重組基因在表現後，其重組蛋白質在植物細胞內的不同傳遞運輸過程，並照相紀錄。

	第二梯次: 蛋白質體學與基因產物分析
細胞培養、計數、誘導螢光轉殖基因表現

核染色、螢光顯微鏡觀察

細胞液抽取、螢光蛋白測定

蛋白樣品定量及迷你一維電泳
一維等電點聚焦(IEF)及二維SDS-PAGE電泳
Coomassie blue染劑染色、2D膠片影像擷取及分析

蛋白點擷取及In gel digestion

迷你一維膠片、西方轉漬分析

蛋白質資料庫、蛋白質身分鑑定介紹及操作

	取可穩定誘導表現正常(36Q)或擴增(79Q) TBP-EGFP融合基因的293細胞，學習細胞培養、計數及誘導TBP-EGFP融合基因表現。

將上述誘導表現1~4天的細胞，經染色(Hoechst 33342)後於螢光顯微鏡下觀察。
取上述誘導表現1~4天的細胞，經螢光儀測定表現的螢光融合蛋白。
取上述誘導表現4天的細胞(2 × 107)，抽取細胞液蛋白，定量後以迷你電泳分析細胞液(包括染色、乾片、轉漬等)。
利用一維等電點聚焦、二維SDS-PAGE電泳技術，分離細胞液之蛋白質。

電泳結束後，以Coomassie blue染劑染色，擷取2D膠片影像，並以軟體分析正常(36Q)或擴增(61Q) TBP-EGFP細胞之蛋白差異表現。

擷取差異表現之蛋白點，以trypsin進行In gel digestion。

藉西方轉漬分析檢測正常(36Q)或擴增(61Q) TBP-EGFP細胞有差異表現之HSP70、HSP40蛋白。
於電腦教室教授蛋白質資料庫、蛋白質身分鑑定等



	第三梯次: RNA差異表現及基因抑制
RNA微陣列樣品製備
雙股RNA 製備

以基因槍將雙股RNA轉殖入果蠅受精卵

顯微觀察/記錄RNAi效果

	利用Trizol-chloroform抽取RNA，經異丙醇沉澱、回溶後，用RNeasy管柱去除雜質，進行RNA純度、濃度、完整性檢查，並確定無DNA污染。

利用PCR技術把T7 RNA聚合酵素啟動子接在水母綠螢光基因的DNA片段兩端。此PCR增殖DNA片段經電泳分離、膠體純化後，在試管中加入T7 RNA聚合酵素，以in vitro transcription方式，製備雙股RNA，並純化及定量。

將純化的雙股RNA包覆於金微粒上。收集表現水母綠螢光基因的果蠅受精卵，去蛋殼並以細刷毛筆及膠水將果蠅受精卵塗佈在Petri dish或玻片上，於通風處輕微脫水。以基因槍轟擊果蠅受精卵，後立即覆蓋上Halocarbon oil，置於18 -25 ℃培養箱中培養12-16小時。

以螢光顯微鏡觀察比較控制組及經轟擊過的果蠅胚胎，其水母綠螢光基因表現的差異，並照相紀錄。



	第四梯次: 基因轉殖動物

轉殖DNA製作

斑馬魚受精卵顯微注射

轉殖斑馬魚基因表現觀察

斑馬魚切片染色及組織觀察 

轉殖斑馬魚行為觀察
斑馬魚生理量測

	利用PCR技術把目標DNA純化，並藉由細菌的轉殖技術把該DNA片段放入適當含螢光蛋白表現之載體當中。

藉由斑馬魚受精卵顯微注射方式，將欲研究之DNA注射入斑馬魚的胚胎初期，再配合螢光蛋白的表現結果，研究特定基因之調控。

利用螢光顯微鏡觀察轉殖個體中，轉殖基因之綠螢光蛋白(GFP)表現。

將幼魚以及成魚之組織，進行冷凍切片，並利用適當的染色法，透過光學顯微鏡觀察其組織切片形態。

藉由各類型的行為測試，包括移動活性、主動迴避、驚嚇反應等，觀察經過轉殖的動物在各類的行為表現上與一般也野生型動物是否有差異。
利用掃描離子選擇電極技術，分析基因轉殖斑馬魚胚胎表皮細胞的功能，藉此以研究特定基因的功能。


生技進階班班/生物技術實驗：講授教室E202講堂，實習教室生物技術實驗室及細胞學實驗室，將開設15組，每組2人。
教育部顧問室98年度生物及醫學科技人才培育先導型計畫

「暑期中小學教師生物技術研習班及課程」報名表

	姓名：

	性別：
	身分證字號：

	服務學校：

服務學校郵遞區號及住址：
□□□

	服務學校電話及傳真：
(電話)                         (傳真)


	個人通訊電話及電子郵件信箱：
電話/手機：

電子郵件信箱：


	我願意參加的班別(請勾選)：

A. 研習班

生物技術基礎班：

· 第一梯次：民國98年6月26日(週五) ～ 6月 30日(週二)。

· 第二梯次：民國98年7月 1日(週三) ～ 7月 5日(週日)。

生物技術進階班：

· 第一梯次：民國98年7月11日(週六) ～ 7月15日(週三)。

· 第二梯次：民國98年7月17日(週五) ～ 7月21日(週二)。

· 第三梯次：民國98年7月23日(週四) ～ 7月27日(週一)。
· 第四梯次：民國98年7月29日(週三) ～ 8月 2日(週日)
B. 生技課程(學分班)
· 生物技術（3學分）

· 生物技術特論（3學分）

· 生物技術概論（2學分）

· 生物技術實驗（2學分）

	· 我需要代訂住宿。

	· 我已郵政劃撥繳費，共            元。


中華民國98年  月  日

3
1

